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福建理工大学

2026年硕士研究生入学考试同等学力加试科目考试大纲

一、考试科目名称 : 混凝土结构设计原理

二、招生学院： 管理学院

三、招生专业 (专业代码)：土木水利（085900）

四、相关负责领导签字：

基本内容 :

混凝土结构设计原理
一、课程性质

《混凝土结构设计原理》课程是土木类专业的一门专业基础课；课程内容包括

混凝土结构设计的基本原则、混凝土结构材料的物理和力学性能、各种受力性能构件

的受力性能、设计计算及构造要求等；主要任务是掌握混凝土结构构件的基本原理、

计算方法和构造要求等。

二、考纲范围

1、绪论

(1) 理解钢筋和混凝土共同工作的原理；

(2) 掌握混凝土结构的概念及特点。

2、材料的物理和力学性能

(1)了解单轴和复合受力状态下混凝土的强度变化和变形性能；

(2)掌握钢筋的材料强度和变形特征，以及规范规定的钢筋级别和种类；

(3)掌握混凝土结构对钢筋性能的要求；

(4)掌握规范规定的混凝土材料的弹性模量和强度等级。

3、混凝土结构设计的基本原则

(1)了解建筑结构设计的功能要求；

(2)了解规范关于钢筋和混凝土的强度标准值和设计值的规定；

(3)理解结构的极限状态和概率极限状态设计方法的基本概念；

(4)理解承载能力极限状态和正常使用极限状态的实用设计表达式；

(5)理解作用和作用效应、结构重要性系数、荷载及材料的分项系数、荷载组合等；

(6) 理解荷载分类及其标准值和设计值的区别。
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4、受弯构件正截面承载力计算

(1)了解梁板结构的一般构造；

(2)理解等效矩形应力图、界限相对受压区高度、最大和最小配筋率的概念；

(3)掌握受弯构件正截面的三个受力阶段及截面应力分布情况；

(4)掌握受弯构件的三种破坏形态，以及配筋对破坏形态的影响；

(5)掌握受弯构件正截面承载力计算的一般方法和基本假定；

(6)掌握单筋、双筋矩形截面和T形截面受弯构件的配筋计算方法、适用条件和构造要

求。

5、受弯构件斜截面承载力计算

(1)了解受弯构件斜截面破坏的主要形态和影响因素；

(2)了解无腹筋梁斜裂缝出现后的应力状态和破坏形态；

(3)理解无腹筋梁斜截面受剪承载力计算公式；

(4)理解剪力传递机理、腹筋的作用及其对破坏形态的影响、截面限制条件及最小配筋

率的意义；

(5)掌握有腹筋梁斜截面受剪承载力的计算方法和公式及相应的配筋构造要求。

6、受压构件的截面承载力

(1)了解受压构件的构造要求及箍筋的套箍作用；

(2)了解偏心受压长柱的二阶弯矩影响；

(3)理解配有纵筋和箍筋的轴心受压柱的受力特点及其破坏特征；

(4)掌握配有纵筋和箍筋的轴心受压柱和配有纵筋和螺旋筋的轴心受压柱的承载力计算

方法和公式；

(5)掌握偏心受压构件的不同破坏形态及其分类；

(6)掌握矩形截面偏心受压构件正截面承载力的基本计算方法。

7、受拉构件承载力计算

(1)理解轴心受拉和偏心受拉构件的受力特点及承载力计算原理。

8、受扭构件承载力的计算

(1)了解平衡扭转和协调扭转的概念，了解纯扭构件在裂缝出现前后的不同受力特点和

破坏形态；

(2)了解计算纯扭构件的变角度空间桁架模型的力学背景和极限扭矩的概念；

(3)理解规范规定的纯扭构件的配筋计算方法和构造要求。

9、钢筋混凝土构件的变形和裂缝宽度验算
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(1)了解裂缝和变形极限状态限值规定；

(2)了解裂缝和变形控制的目的和要求；

(3)了解平均裂缝宽度计算公式和最大裂缝宽度验算方法；

(4)理解短期刚度和长期刚度的概念及计算公式的确立；

(5)理解平均裂缝间距、最大裂缝宽度及最小刚度原则的基本概念。

10、预应力混凝土构件的计算

(1)了解预应力混凝土构件的构造要求；

(2)理解预应力混凝土、预应力钢筋张拉方法、张拉控制应力和预应力损失的概念；

(3)理解预应力混凝土轴心受拉构件各阶段的应力分析和计算；

(4)理解预应力混凝土受弯构件的承载力计算、抗裂度验算、变形验算和施工阶段验算

。

参考书目：

沈浦生主编，混凝土结构原理(第4版)，高等教育出版社。

考试说明：

本科目考核方式为闭卷笔试。本科目不允许考生携带任何形式的计算器进入考

场。
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